0 



°3 DEC 200* 



10/ 5 1684 




Europaisches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Bescheinigung Certificate 



PCT / IB 0 5 / 0 19 6 3 



Office europeen 
des brevets 



k1.fi' mi 2003 




Attestation 



Die angehefteten Unterla- 
gen stimmen mit der 
ursprunglich eingereichten 
Fassung der auf dem nach- 
sten Blatt bezeichneten 
europaischen Patentanmel- 
dung dberein. 



The attached documents 
are exact copies of the 
European patent application 
described on the following 
page, as originally filed. 



Les documents fixes a 
cette attestation sont 
confer mes a la version 
initialement deposee de 
la demande de brevet 
europeen specifiee a la 
page suivante. 



Patentanmeldung Nr. Patent application No. Demande de brevet n° 

02100674.7 



Der President des Europaischen Patentamts; 
)m Auftrag 

For the President of the European Patent Office 

Le President de r Office europeen des brevets 
p.o. 



R C van Dijk 



DEN HAAGjDEN 

THE HAGUE, 28/02/03 

LA HAYE,LE 



EPA/EPO/OEB Form 1014 - 02.91 



Best Available Copy 





Europaisches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Office europeen 
des brevets 



Blatt 2 der Bescheinigung 
Sheet 2 of the certificate 
Page 2 de r attestation 



Anmaldung Nr.: 
Application no.: 
Demande n*: 



02100674.7 



Date de depot: 



Anmeldetag: 

Date of filing: 07/06/02 



Anmelder 

Appllcant(s>: 

Demandeur(s): 



Konlnklljke Philips Electronics N. V. 

5621 BA Eindhoven 

NETHERLANDS 



Bezelchnung der Erfindung: 
Title of the Invention: 
Tltre de I'invention: 

Datentrager m1t Auswertungsmltteln zum Auswerten elner m1t H1lfe elner Inf ormatlonsspannung 
reprasentlerten Information 



In Anspruch genommene Prioriat(en) / Priority<les} claimed / Priorite(s) revendlquee(s) 

Staat: Tag: Aktenzeichen: 

State: Date: File no. 

Pays: Date: Numero de depot: 



Internationale Paten tklassiflkat Ion: 
International Patent classification: 
Classification Internationale des brevets: 



Am Anmeldetag benannte Vertragstaaten: 

Contracting states designated at date of filing: AT/BE/CH/CY/DE/DK/ES/FI/FR/GB/GR/I E/IT/LI/LU/MC/NL/PT/SE/TR 
Etats contractants deslgnes lors du depot: 



/ 



Bemerkungen: 
Remarks: 
Re marques: 



EPA/EPO/OEB Form 1012 -11.00 





PHAT020031 EP-P 



-I- 



Datentrager mit Auswertungsmitteln zum Auswerten einer mit Hilfe einer 
Informationsspannung reprasentierten Information 



5 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Datentrager, der zum Empf angen eines 



Signals auf kontaktlose Weise ausgebildet ist und der eine elektrische Schaltung aufweist, 
welcher Schaltung das Signal zufuhrbar ist und welche Schaltung unter Ausnutzung des 
Signals zum Erzeugen einer Versorgungsspannung fur Teile der Schaltung ausgebildet ist 
und welche Schaltung Speichermittel enthalt, die auf kapazitive Weise zum Speichern 

10 einer Information ausgebildet sind, wobei die Information durch einen Wert einer an den 
Speichermitteln auftretenden Informationsspannung reprasentiert ist, welcher Wert der 
Informationsspannung maximal den Wert der Versorgungsspannung aufweist und welche 
Schaltung Auswertungsmittel aufweist, denen die Informationsspannung zufuhrbar ist und 
die unter Zuhilfenahme einer Vergleichsspannung zum Auswerten der 

15 Informationsspannung hinsichtlich der mit Hilfe der Informationsspannung reprasentierten 
Information ausgebildet sind. 



der auf kontaktlose Weise zum Empfangen eines Signals ausgebildet ist, welche Schaltung 
unter Ausnutzung des Signals zum Erzeugen einer Versorgungsspannung fur Teile der 

20 Schaltung ausgebildet i&t'und welche Schaltung Speichermittel enthalt, die auf kapazitive 
Weise zum Speichern einer Information ausgebildet sind, wobei die Information durch 
einen Wert einer an den Speichermitteln auftretenden Informationsspannung reprasentiert 
ist, welcher Wert der Informationsspannung maximal den Wert der Versorgungsspannung 
aufweist und welche Schaltung Auswertungsmittel aufweist, denen die 

25 Informationsspannung zufuhrbar ist und die unter Zuhilfenahme einer Vergleichsspannung 
zum Auswerten der Informationsspannung hinsichtlich der mit Hilfe der 
Infomiationsspannung reprasentierten Information ausgebildet sind. 



Die Erfindung bezieht sich weiters auf eine Schaltung fur einen Datentrager, 



30 



Ein solcher Datentrager der eingangs im ersten Absatz angefuhrten Gattung 
und eine solche Schaltung der eingangs im zweiten Absatz angefuhrten Gattung sind aus 
dem veroffentlichten Entwurf ISO/IEC CD 18000 fur deh derzeit im Entstehen begriffenen 
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Standard ISO/IEC 18000 bekannt. 

Der bekannte Datentrager, der die bekannte Schaltung aufweist und der auf 
kontaktlose Weise zum Empfangen eines von einer Schreib/Lese-Station abgebbaren 
Signals ausgebildet ist, wobei mit der Schaltung unter Ausnutzung des Signals eine 
5 Versorgungsspannung fur Teile der Schaltung erzeugbar ist, weist Speichermittel auf, die 
durch einen Kondensator gebUdet sind und die zum Speichem einer 
kommunikationsrelevanten Information fur eine Kommunikation zwischen dem 
Datentrager und der Schreib/Lese-Station ausgebildet sind, wobei die 

kommonikatiGnsrelevaiite -Information fOr.eine.Zeitspanne.attSwetfl>ar sein s.oll..E>ie 

10 Information ist durch einen Wert einer an dem Kondensator auftretenden 

Informationsspannung reprasentiert. Weiters sind bei dem Datentrager Auswertungsmittel 
vorgesehen, die an den Kondensator angeschlossen sind und die durch eine Inverterstufe 
realisiert sind und die zum Auswerten der Informationsspannung hinsichtlich der mit Hilfe 
der Informationsspannung reprasentierten Information ausgebildet ist. Die Inverterstufe 
15 weist zu diesem Zweck zwischen der Versorgungsspannung und einem Bezugspotential 
der Schaltung in Serienschaltung zueinander angeordnet einen P-Kanal-Feldeffekttransistor 
und einen N-Kanal-Feldeffektlransistor auf, tiber deren Steuerelektroden den Transistoren 
die Informationsspannung zufuhrbar ist. Beide Transistoren weisen eine 
Transistorsschwellspannung auf, wobei unter Ausnutzung der jeweiligen 
20 Transistorschwellspannung, die eine Vergleichsspannung bildet, ein mit Hilfe der 

Informationsspannung reprasentierbarer erster logischer Zustand oder ein mit Hilfe der 
Informationsspannung reprasentierbarer zweiter logischer Zustand auswertbar ist. 

Bei dem bekannten Datentrager besteht das Problem, dass beding durch die 
dem jeweiligen Transistor intrinsisch anhaftenden Transistorschwellspannungen ein relativ 
25 groBer Storspannungsabstand zwischen den zum Reprasentieren der beiden logischen 
Zustande vorgesehen Werten der Informationsspannung im Verhaltnis zu dem Wert der 
Versorgungsspannung erforderlich ist, urn die Informationsspannung richtig auswerten zu 
konnen. Dieser Storspannungsabstand ist bei einer relativ niedrigen Versorgungsspannung 
nicht gegeben. Weiters besteht das Problem, dass selbst dann, wenn zum Zeitpunkt des 
30 Erzeugens der Informationsspannung zum Reprasentieren des ersten logischen Zustands 
diese Informationsspannung einen zum Auswerten mit Hilfe des N-Kanal- 
Feldeffekttransistors ausreichendhohen Wert aufweist, bedingt durch unvermeidbare 



PHAT020031 EP-P - 3 - 

Leckstrome in der Schaltung bereits nach einer relativ kurzen Zeitspanne der Wert der 
Informationsspannung nicht mehr groJJ genug ist, urn die urspriingliche Information auf 
zuverlassige Weise richtig auswerten zu konnen. 

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, die vorstehend angefuhrten 
Probleme bei einem Datentrager der eingangs im ersten Absatz angefuhrten Gattung und 
bei einer Schaltung der eingangs im zweiten Absatz angefuhrten Gattung zu beseitigen und 
einen verbesserten Datentrager und eine verbesserte Schaltung zu schaffen. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe ist bei einem Datentrager der 
eingangs im ersten Absatz angefuhrten Gattung gemaB der Erfindung vorgesehen, dass 
gegenuber den Auswertungsmitteln separat realisierte 

Vergleichsspannungserzeugungsmittel vorgesehen sind, die zum Erzeugen und zum 
Abgeben der Vergleichsspannung ausgebildet sind, und dass die Auswertungsmittel zum 
Empf angen der Vergleichsspannung von den Vergleichsspannungserzeugungsmitteln 
ausgebildet sind. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe ist bei einer Schaltung der 
eingangs im zweiten Absatz angefuhrten Gattung gemaB der Erfindung vorgesehen, dass 
gegenuber den Auswertungsmitteln separat realisierte 

Vergleichsspannungserzeugungsmittel vorgesehen sirid, die zum Erzeugen und zum 
Abgeben der Vergleichsspannung ausgebildet sind, und dass die Auswertungsmittel zum 
Empfangen der Vergleichsspannung von den Vergleichsspannungserzeugungsmitteln 
ausgebildet sind. 

Durch das Vorsehen der MaBnahmen gemaB der Erfindung ist auf vorteilhafte 
Weise erreicht, dass das Auswerten der Informationsspannung unabhangig von 
intrinsischen Parametern der zum Auswerten vorgesehenen Bauteile der 
Auswertungsmittel ist Dadiirch ist weiters der Vorteil erhalten, dass der 
Storspannungsabstand fur die zum Reprasentieren der beiden logischen Werte 
vorgesehenen Informationsspannungen im Verhaltnis zu dem Wert der 
Versorgungsspannung relativ klein sein kann. Dadurch ist weiters der Vorteil erhalten, dass 
das Auswerten praktisch unbeeinflusst von den Leckstromen fur jeden Wert der 
Informationsspannung UI auf zuverlassige Weise dm'chfuhrbar ist. 
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Bei den erfindungsgemaBen Losungen hat es sich weiters als vorteilhaft 
erwiesen, wenn zusatzlichen die Merkmale gemaB dem Anspruch 2 bzw. dem Anspruch 7 
vorgesehen sind. Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass das Auswerten der 
InformationsspannuBg nicht mit Hilfe eines Vergleichs des absoluten Werts der 
5 Informationsspannung mit den Bauteilen der Auswertungsmittel intrinsisch enthaltenden 
Parameters sondern unter Beriicksichtigung einer Differenz zwischen der 
Informationsspannung und der Vergleichsspannung durchfuhrbar ist, was einen 
erheblichen Gewinn hinsichtlich einer Empfindlichkeit bei dem Auswerten bewirkt 

. „ Dadurch ist weiters der -Vorteil erhalten,- dass das Auswerten der InfoOTationsspannung, 

10 innerhalb eines fur den sicheren Betrieb der Schaltung erforderlichen 

Versorgungsspannungsbereichs praktisch unabhangig von der Versorgungsspannung auf 
zuverlassige Weise durchfuhrbar ist. 

Bei den erfindungsgemaBen Losungen hat es sich weiters als vorteilhaft 
erwiesen, wenn die Merkmale gemaB dem Anspruch 3 bzw. dem Anspruch 8 vorgesehen 
15 sind. Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass eine Bestimmung der Werte der Leckstrome 
bzw. eines zeitlichen Verhaltens der Leckstrome, die ein Degradieren der 
Informationsspannung bewirken, durchfuhrbar ist. 

Bei den erfindungsgemaBen Losungen hat es sich weiters als vorteilhaft 
erwiesen, wenn die Merkmale gemaB dem Anspruch 4 bzw. dem Anspruch 9 vorgesehen 
20 sind. Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass die zum Vergleichen mit der 

Informationsspannung vorgesehene Vergleichsspannung proportional zu dem jeweiligen 
Wert der Versorgungsspannung einsteUbar ist und somit die Informationsspannung und die 
Vergleichsspannung immer in einem tatsachlich vergleichbaren Verhaltnis zueinander 
stehen. 

25 Bei den erfindungsgemaBen Losung hat es sich weiters als vorteilhaft erwiesen, 

wenn die Merkmale gemaB dem Anspruch 5 bzw. dem Anspruch 10 vorgesehen sind. 
Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass in Abhangigkeit von unterschiedlichen 
Betriebszustanden des Datentragers oder unterschiedlichen Anwendungen des Datentragers 
unterschiedliche Vergleichsspannungen verwendbar sind, so dass beispielsweise die zur 

30 Verfugung stehende Zeitspanne zum Auswerten der Informationsspannung abhangig von 
dem jeweils vorliegenden Fall ist. 

Die vorstehend angefuhrten Aspekte und weitere Aspekte der Erfindung gehen 
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aus den nachfolgend beschriebenen Ausfi&rungsbeispielen hervor und sind anhand dieser 
Ausfuhrungsbeispiele erlautert 

5 Die Erfindung wird im Folgenden anhand von einem in den Zeichnungen 

dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weiter beschrieben, auf das die Erfindung aber nicht 
beschrankt ist. 

Die Figur 1 zeigt auf schematische Weise in Form eines Blockschaltbilds einen 
Datentrager gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 
10 Die Fi &x 2 z ^gt auf analoge Weise wie die Figur 1 ein erstes Detail des 

erfindungsgemaBen Datentragers gemaB der Figur 1. 

Die Figur 3 zeigt auf analoge Weise wie die Figur 1 ein zweites Detail des 
erfindungsgemaBen Datentragers gemaB der Figur 1. 

Die Figur 4 zeigt eine schaltungstechnische Realisierung des zweiten Details 
15 des erfmdungsgemaBen Datentragers gemaB der Figur 1. 

In der Figur 1 ist einen Datentrager 1 dargestellt, der zum kontaktlosen 
Kommunizieren mit einer in der Figur 1 nicht dargestellten Komrnunikationsstation 

20 ausgebildet ist'Zu diesem Zweck ist der Datentrager 1 zum Empfangen eines Signals S 
von der Komrnunikationsstation auf kontaktlose Weise ausgebildet, wobei das Signal 
durch eine hochfrequente Tragerschwingung gebildet ist, so dass mit Hilfe des Signals S 
der Datentrager 1 rnit Energie versorgbar ist. Weiters ist mit Hilfe des Signals S von der 
Komrnunikationsstation zu dem Datentrager 1 hin eine Abfrageinformation 

25 kommunizierbar, wobei das Signal eine Amplitudenmodulation der Tragerschwingung 
aufweist. Weiters ist mit Hilfe des Signals S von dem Datentrager 1 zu der 
Komrnunikationsstation hin eine Antwortinformation kommunizierbar, wobei das Signal 
eine durch den Datentrager 1 verursachbare Belastungsmodulation aufweist. 

Der Datentrager 1 weist eine elektrische integrierte Schaltung 2 auf. Die 

30 Schaltung 2 weist Bestandteile von Empfang/Sende-Mitteln 3 auf, die zum Empfangen des 
Signals S ausgebildet sind. Zu diesem Zweck weisen die Empfang/Sende-Mittel 3 eine in 
der Figur 1 nicht dargestellte Ubertragungsspulenkonfiguration auf, die rnit der Schaltung 2 
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gekoppelt ist, so dass der Schaltung 2 das Signal S zufuhrbar ist. Die Empfangs/Sende- 
Mittel 3 sind weiters unter Ausnutzung des Signals S zum Erzeugen einer 
Versorgungsspannung V gegeniiber einem Bezugspotential GND fiir Teile der Schaltung 
ausgebildet. Die Empfang/Sende-Mittel 3 sind weiters zum Demodulieren des hierbei 
5 modulierten empfangenen Signals S und zum Abgeben von mit Hilfe des modulierten 
empfangenen Signals S kommunizierten Abfrage-Daten RD ausgebildet. Die 
Empfangs/Sende-Mittel 3 sind weiters zum Empfangen von Antwort-Daten AD und zum 
Zweck des Sendens der Antwort-Daten AD zum Belastungsmodulieren des hierbei 

- unmoduherten empfangenen Signals S.ausgebildet 

10 Die Schaltung 2 weist weiters Datenverarbeitungsmittel 4 auf, die mit Hilfe 

eines Mikrocomputers reahsiert sind, der auch einen Speicher aufweist. Die 
Datenverarbeitungsmittel 4 sind zum Empfangen der Abfrage-Daten RD und zum 
Verarbeiten der Abfrage-Daten RD und in Abhangigkeit von den Abfrage-Daten RD zum 
Erzeugen der Antwort-Daten AD und zum Abgeben der Antwort-Daten AD an die 
15 Empfang/Sende-Mittel 3 ausgebildet. 

Die Schaltung 2 weist weiters Speichermittel 5 auf, die auf kapazitive Weise 
zum Speichern einer Information ausgebildet sind, wobei die Information durch einen Wert 
einer an den Speichermitteln 5 auftretenden Informationsspannung UI reprasentiert ist. Die 
mit Hilfe der Speichermittel 5 gespeicherte Information soli im Gegensatz zu der mit Hilfe 
20 des Speichers des Mikrocomputers gespeicherten Information lediglich wahrend einer 
Zeitspanne verfugbar sein und einen wahrend einer Kommunikation auftretenden 
Kommunikationszustand temporar anzeigen. Die Speichermittel 5 sind mit Hilfe eines in 
der Figur 2 dargestellten Speicherkondensators 5 A reahsiert. 

Die Schaltung 2 weist weiters Informationsspannungs-Erzeugungsmittel 6 auf, 
25 die zum Empfangen eines Steuersignals CS ausgebildet sind, welches Steuersignal CS 
einen Spannungswert UCS aufweist, der maximal gleich dem Wert der 
Versorgungsspannung V ist. Die Informationsspannungs-Erzeugungsmittel 6 sind weiters 
unter Ausnutzung des Steuersignals CS zum Erzeugen der Informationsspannung UI 
ausgebildet. Zu diesem Zweck weisen die Monnationsspannungs-Erzeugungsmittel 6 eine 
30 Ladestrom-Erzeugungsstufe 7 auf, die zum Erzeugen und zum Abgeben eines Ladestroms 
fur die Speichermittel 5 ausgebildet ist. Die Ladestrom-Erzeugungsstufe 7 ist, wie dies in 
der Figur 2 dargestellt ist, mit Hilfe eines ersten N-Kanal-Feldeffekttransistors 7A 
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realisiert, der mit seinem Source-Anschluss mit dem Speicherkondensator 5 A verbunden 
ist. Die Ladestrom-Erzeugungsstufe 7 weist weiters eine Stromquelle 7B auf, die zum 
Erzeugen des Ladestroms fur den Speicherkondensator 5A ausgebildet ist und die in 
Serienschaltung mit dem ersten N-Kanal-Felde£fekttransistors 7A zwischen diesen N- 
5 Kanal-Feldeffekttransistor 7A und die Versorgungsspannung V geschaltet ist. Die 
Infonnationsspannung UI ist an einem Schaltungspunkt P zwischen den 
Infonrmtionsspannungs-Erzeugungsniitteln 6 und den Speichermitteln 5 gegenuber dem 
Bezugspotential GND abgreifbar. 

Die Informationsspannungs-Erzeugungsmittel 6 wiesen weiters 
10 Spannungserhohungsmittel 8 auf, die zum Empfangen des Steuersignals CS und zum 
Erhohen des Spannungswert UCS des Steuersignals CS ausgebildet sind. Die 
Spannungserhohungsmittel 8 sind weiters zum Abgeben eines spannungserhohten 
Steuersignals CS' ausgebildet. Weiters weisen die Informationsspannungs- 
Erzeugungsmittel 6 Spannungsbegrenzungsmittel 9 auf, die zwischen den 
15 Spannungserhohungsmitteln 8 und der Ladestrom-Erzeugungsstufe 7 angeordnet sind und 
die zum Empfangen des spannungserhohten Steuersignals CS' und zum Abgeben eines das 
Steuersignal CS reprasentierenden spannungsbegrenzten Steuersignals CS2" an die 
Ladestrom-Erzeugungsstufe 7 bzw. an den Gate- Anschluss des ersten N-Kanal- 
Feldeffekttransistors 7A ausgebildet sind. 
20 Die Spannungserhohungsmittel 8 sind, wie dies in der Figur 2 dargestellt ist, 

mit Hilfe einer Ladungspumpe 10 realisiert, welche Ladungspumpe 10 einen 
Ladungspumpenkondensator 11 und einen ersten Schalter 12 und einen zweiten Schalter 13 
aufweist Den beiden Schaltern 12 und 13 ist das Steuersignal CS zufiihrbar. In der Figur 2 
sind die beiden Schalter 12 und 13 in einer Ruhestellung dargestellt. Der 
25 Ladungspumpenkondensator 1 1 ist zwischen die Versorgungsspannung V und das 

Bezugspotential GND geschaltet, wodurch die an dem Ladungspumpenkondensator 1 1 
auftretende Spannung den Wert der Versorgungsspannung V annimmt. Bei einem 
Empfangen des Steuersignals CS sindbeide Schalter 12 und 13 von ihrem Ruhezustand in 
einen Aktivzustand umschaltbar ausgebildet, wie dies in der Figur 2 mit Hilfe einer 
30 strichlierten Linie dargestellt ist. In diesem Aktivzustand ist der 

Ladungspumpenkondensator 1 1 zwischen die Spannungsbegrenzungsmittel 9 und die 
Datenverarbeitungsmittel 4 geschaltet, so dass der Spannungswert UCS urn den Wert der 
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Versorgungsspannung V am Eingang der Spannungsbegrenzungsmittel 9 anhebbar ist. Die 
beiden Schalter 12 und 13 sind mit Hilfe von Feldeffekttransistoren realisiert. Die 
Spannungsbegrenzungsmittel 9 sind mit Hilfe einer in der Figur 2 nicht dargestellten 
Diodenkonfiguration realisiert, so dass der Spannungswert des spannungserhohten 
5 Steuersignals CS ' auf einen fur eine Verwendung bei der Ladungsstromsteuerstufe 7 
vertraglichen Spannungswert begrenzbar ist. 

Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass die zur Verfugung stehende 
Versorgungsspannung V optimal zum Erzeugen der Informationsspannung UI ausnutzbar 

10 Der in Figur 1 dargestellte Datentrager 1 weist weiters Auswertungsmittel 14 

auf, denen die an dem Schaltungspunkt P auftretende Informationsspannung UI zufuhrbar 
ist und die unter Zuhilfenahme einer Vergleichsspannung UC zum Auswerten der 
Informationsspannung UI hinsichtlich der mit Hilfe der Informationsspannung UI 
reprasentierten Information ausgebildet sind. Die Auswertungsmittel 14 sind zum 

15 Empfangen der Vergleichsspannung UC ausgebildet. Zum Zweck des Erzeugens der 
Vergleichsspannung UC weist der Datentrager 1 gegenuber den Auswertungsmitteln 14 
separat realisierte Vergleichsspannungs-Erzeugungsmittel 15 auf, die zum Erzeugen und 
zum Abgeben der Vergleichsspannung UC an die Auswertungsmittel 14 ausgebildet sind. 
Die Auswertungsmittel 14 sind durch eine Differenzverstarkerstufe 16 

20 • realisiert, wie dies in der Figur 3 schematisch dargestellt ist. Die Differenzverstarkerstufe 
16 weist einen ersten Eingang 16A auf, an der ihr die Informationsspannung UI zufuhrbar 
ist. Die Differenzverstarkerstufe 16 weist weiters einen zweiten Eingang 16B auf, an der 
ihr die Vergleichsspannung UC zufuhrbar ist. Die Differenzverstarkerstufe 16 weist weiters 
einen ersten Ausgang 16C auf, iiber den von der Differenzverstarkerstufe 16 die mit Hilfe 

25 der Speichermittel 5 gespeicherte Information in Form von Informationsdaten ID abgebbar 
sind. Die Informationsdaten ID reprasentieren einen ersten logischen Zustand, wenn die 
Informationsspannung UI einen groBeren Wert als die Vergleichsspannung UC auf weist. 
Die Informationsdaten ID reprasentieren einen zweiten logischen Zustand, wenn die 
Informationsspannung UI einen kleineren Wert als die Vergleichsspannung UC aufweist. 

30 Die Differenzverstarkerstufe 16 weist weiters einen dritten Eingang 16D auf, an dem sie 
zum Empfangen eines Teststeuersignals TS ausgebildet ist. Die Differenzverstarkerstufe 16 
weist weiters einen zweiten Ausgang 16E auf, an welchem zweiten Ausgang 16E die 
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Differenzverstaiterstufe 16 zum Abgeben einer die Informationsspannung UI 
reprasentierenden Spannung ausgebildet ist. Die Schaltung 2 weist einen mit dem zweiten 
Ausgang 16E verbundenen Testanschluss T auf, an dem die die Informationsspannung UI 
reprasentierende Spannung abgreifbar ist. Die Auswertungsmittel 14 sind demgemaB auf 
5 steuerbare Weise mit Hilfe des Teststeuersignals TS zum Verffigbarmachen der 
Informationsspannung UI an dem Anschluss T ausgebildet. 

In der Figur 5 ist die Differenzverstarkerstufe 16 im Detail dargestellt Die 
Differenzverstarkerstufe 16 ist mit Hilfe eines ersten P-Kanal-Feldeffektransistors 17 und 
ernes zweiten P-Kanal-Feldeffekttransistors 18 realisiert, wobei die Steuerelektrode des 
10 ersten P-Kanal-Feldeffekttransistors 17 den ersten Eingang 16A realisiert und wobei die 
Steuerelektrode des zweiten P-Kanal-Feldeffekttransistors 18 den zweiten Eingang 16B 
realisiert Die Source-Anschlusse der beiden P-Kanal-Feldeffekttransistoren 17 und 18 sind 
miteinander verbunden und realisieren den zweiten Ausgang 16E. Zwischen die beiden 
P-Kanal-Feldeffekttransistoren 17 bzw. 18 und die Versorgungsspannung V ist eine 
15 Stromquelle 21 geschalten. Die beiden P-Kanal-Feldeffekttransistoren 17 und 18 sind mit 
ihren Drain-Anschlussen an einen Stromspiegel angeschlossen, welcher Stromspiegel 
durch einen zweiten N-Kanal-Feldeffekttransistor 19 und einen dritten N-Kanal- 
Feldeffekttransistor 20 realisiert ist. Bin dritter Schalter 22 ist zwischen das 
Bezugspotential GND und den Drain-Anschluss des ersten P-Kanal-Feldeffekttransistors 
20 17 geschaltet. Bin vierter Schalter 23 ist zwischen das Bezugspotential und den Source- 
Anschluss des zweiten N-Kanal-Feldeffekttransistors 19 geschaltet. Bin fiinfter Schalter 24 
ist zwischen das Bezugspotential GND und den Source-Anschluss des dritten N-Kanal- 
Feldeffekttransistors 20 geschaltet Die drei Schalter 22, 23 und 24 sind in ihrem 
Ruhezustand dargestellt Mit Hilfe der drei Schalter 22, 23 und 24, die durch weitere in der 
25 Fxgur 4 nicht dargestellte Feldeffekttransistoren realisiert sind, ist bei einem Vorliegen des 
Teststeuersignals TS, welches Testsignal TS die drei Schalter 22, 23 und 24 in ihren 
Aktivzustand versetzt, die Differenzverstarkerstufe 16 hinsichttich des Auswertens der 
Informationsspannung UI deaktivierbar, wodurch gleichzeitig eine Representation der 
Informationsspannung UI an dem 2Weiten Ausgang lffi ^ wkd Dadurch ^ ^ 
30 Vorteil erhalten, dass die Informationsspannung UI bzw. ihr zeitlicher Verlauf von 
auBerhalb der Schaltung 2 fiir Testzwecke messbar ist. Bei einem Fehlen des 
Teststeuersignals TS sind drei Schalter 22 bis 24 in ihren Ruhezustand gesteuert und die 
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zwischen dem ersten Eingang 16A und dem zweiten Eingang 16B auftretende 
Spannungsdifferenz ist mit der sogenannten ,,open-loop-Verstarkung" verstarkt an dem 
ersten Ausgang 16C in Form der Informationsdaten ID verfiigbar. 

Die Vergleichsspannungserzeugungsmittel 15 sind zum Beriicksichtigen eines 
5 Wertes der Versorgungsspannung V ausgebildet, und zwar derart, dass die von den 

Vergleichsspannungserzeugungsmitteln 15 erzeugbare und abgebbare Vergleichsspannung 
UC einen Wert aufweist, der proportional zu dem Wert der Versorgungsspannung V ist. 
Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass der Wert der Inf ormationsspannung UI und der Wert 
der Vergleichsspannung UC in einem tatsachlich miteinander vergleichbaren Verhaltnis 

10 zueinander stehen. Die Versorgungsspannungserzeugungsmittel 15 sind weiters auf 
programmierbare Weise zum Erzeugen der Versorgungsspannung UC ausgebildet. Zu 
diesem Zweck sind die Versorgungsspannungserzeugungsmittel 15 zum Empfangen eines 
Programmiersignals PS ausgebildet, das von den Datenverarbeitungsmitteln 4 erzeugbar 
und abgebbar ist Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass der Wert der Vergleichsspannung 

15 UC auf programmierbare Weise veranderbar ist, wodurch die Dauer der Gultigkeit einer 
mit Hilfe der Speichermittel 5 gespeicherten Information beeinflussbar ist, weil bei einem 
relativ hohen Wert der Vergleichsspannung UC ein durch Leckstrome bewirktes 
Degradieren der Informationsspannung UI friiher zum Tragen kommt, als dies bei einem 
relativ niedrigeren Wert der Vergleichsspannung UC der Fall ist. 

20 Im Folgenden ist nunmehr anharid eines- ersten Anwendungsbeispiels fur den 

Datentrager 1 gemaB der Figur 1 die Arbeitsweise des Datentragers 1 erlautert. 

GemaB diesem Anwendungsbeispiel sei angenommen, dass die 
kommunikationsrelevante Information, die mit Hilfe der Speichermittel 5 fiir eine 
Zeitspanne gespeichert werden soli, einen bei einer AntikoUision-Kommunikation 

25 auftretenden Kommunikationszustand eines Datentragers 1 reprasentieren soli, der bei dem 
Datentrager 1 intern verwendet wird und der zum Anzeigen dafur dient, dass zwischen dem 
Datentrager 1 und der Kommunikationseinrichtung bereits eine erfolgreiche 
Kommunikation stattgefunden hat. Eine solche AntikoUision-Kommunikation ist dann 
notig, wenn sich gleichzeitig mehrere Datentrager 1 innerhalb eines 

30 Kommunikationsbereichs einer Kommunikationseinrichtung befinden und die 

Kommunikationseinrichtung zunachst eraritteln muss, mit welchem Datentrager 1 eine 
Kommunikation durchfuhrbar ist, wobei in den Datentragern 1 gespeicherte eindeutige 
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Seriennummern zur Identifizierung der Datentrager 1 verwendet werden. 

Jeder der Datentrager 1, der sich quasi statisch in dem Kommunikationsbereich 
der Kommunikationseinrichtang befindet, empfangt zunachst das unmodulierte Signal S, 
wodurch mit Hilfe der Empfang/Sende-Mittel 3 eine Versorgungsspannung V fur die 
Schaltung 2 erzeugt wird, so dass bei den Datenverarbeitungsmittel 4 das Verarbeiten von 
Daten ermSglicht ist. Dabei wird zunachst das Programmiersignal PS zum Programmieren 
der Vergleichsspannungserzeugungsmittel 15 zum Erzeugen einer Vergleichsspannung UC 
erzeugt und an die Vergleichsspannungserzeugungsmittel 15 abgegeben. Das 
Programmiersignal PS bewirkt, dass von den Vergleichsspannungserzeugungsmitteln 15 
eine Vergleichsspannung UIC erzeugt wird, die einen Wert aufweist, der dem 0,25-fachen 
des Werts der Versorgungsspannung V entspricht. 

Von der Kommunikationseimichtung wird zunachst durch das Signal S ein 
sogenannter GROUP-SELECT-Befehl abgesetzt, der von den Empfang/Sende-Mitteln 3 
jedes Datentragers 1 empfangen wird und in Form von Abfrage-Daten RD an die 
Datenverarbeitungsmittel 4 abgegeben wird. Von den Datenverarbeitungsmitteln 4 werden 
daraufhin Antwort-Daten AD an die Empfang/Sende-Mittel 3 abgegeben, welche Antwort- 
Daten AD die Seriennummer das DatentrSgers 1 reprasentieren. 

Hierbei kann der Fall eintreten, dass mehrere Datentrager 1 quasi gleichzeitig 
antworten und hierbei eine zu der jeweiligen Seriennummer korrespondierende 
Belastungsmodulation des Signals S verursachen, wobei dann von der 
Kommunikationseinrichtung keine gultige Seriennummer empfangen werden kann und von 
der Kommunikationseinrichtung ein FAID-Befehl abgesetzt wird. Bei den Datentragern 1 
werden die den FAIL-Befehl reprasentierenden Abfrage-Daten RD von den 
Datenverarbeitungsmitteln 4 dahingehend verarbeitet, dass diese Datentrager 1 
beispielsweise basierend auf einer Zufallszahl in unterschiedlichen Zeitbereichen ihre 
Seriennummer an die Kommunikationseinrichtung abgeben, wodurch es der 
Kommunikationsstation moglich ist, jede Seriennummer eindeutig zu erkennen. 

Die von der Kommunikationseinrichtung empfangene Seriennummer wird zum 
Auslesen von Antwort-Daten AD aus dem Datentrager 1 verwendet, wobei zu diesem 
Zweck ein READ-WITH-SERIAL-NUMBER-Befehl an die Datentrager 1 gesendet wird, 
wobei lediglich der Datentrager 1 Antwort-Daten AD an die KommunUcationseinrichtung 
kommuniziert, dessen intern gespeicherte Seriennummer mit der empfangenen 
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Seriennvimmer ubereinstimmt. 

das Steuersignal CS erzeog. »nd an die £ 

wM „», HOfe der SpannungseAohungsnunol 8 der Spannungswer, des SBuers.gn.ls CS 
auf den doppelten Wer, der Versorgungsspannun g V angeboben. Das so — 

Signals CS- win. den Spaonungsbeg^ungstunteln 9 zugeftbr,. 

„it dercn Wife der Wer, dea spannungsed.0h.on Sttuemgna.s C?! anf omen . 

Spaonnngswer, begrena wird, der dem Wert der Versorgungsspannung V erhoh. um 0,7 
vlenicbt. Das so erbaltene spannungsbeg^te Steuersigual CS^ • wird denr ersten 

der Soomoneoe 7B zngerbhnen Ladestron* aufgeladen, bis an den, Scnsltungspuu* P dre 

Wer, der Versorgungsspannung V K weil der Spannungswer, des spannnngsbogrenaien 
Signals CS" um0,7 Volt, also genau - en,. Gate-Sou^Scnwellwempannung 

beg, Somi, is, bei diosen, Dagger 1 unte, Ausnutzung des geaamren 2 nr Vertngnng 
sK bende» Wem der Versoegnngsspannoog V nn. Hilfe der Speioberndne! 5 ore 
mfornradon gespeiober, dass on. einer KonnennikaUonsaiabon unter Verwendung der 

Da jedoch nut alien anderen anwesenden Dateniragem 1 ebentalls dieser 
Zustand angestreb, wird, wird die AntMMon-KornmnoiMon neuerlicb durongeblbr, 
bis nut alien Datenttagern 1 eine erfolgreiche Kommunikation unter Verwendung der 
teweiligonSen— er durohgefiUntwurde.Dabei wirdbei demDatentrager bo, 
L, nenerlicben Enrpfangen des GROUP-SELECT-Befelds zunacbs, die von den 
Z-ernang^^^onsda^ab^wobololnew^Be^g 

an^gon.d.sstoSp^uogswend.rlnfon.abonsspannuugXlIgrdBeraladerWertder 
Vergleichsspannung UC ist. 
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Die mit Hilfe der Inf ormationsspannung TJI reprasentierte Information ist nach 
ihrem Erzeugen temporar vorhanden, weil die Informationsspannung UI einer durch 
Leckstrome der Schaltung 2 bedingten Degradierung unterworfen ist. Jedoch kann wahrend 
dieser ,JLebensdauer" der Information sogar die Versorgungsspannung einen zum 
5 Versorgen der Datenverarbeitungsmittel 4 benotigten kritischen Wert unterschreiten, wie 
dies beispielsweise bei einer kurzzeitigen Abschirmung des Datentragers 1 von dem Signal 
S oder bei einem Frequenzsprungverfahren bei der Koinmunikation vorkommen kann, 
ohne dass diese Information wahrend der Lebensdauer ungiiltig wird oder verloren geht. 
Durch die Wahl des 0,25-fachen Werts der Versorgungsspannung V als Wert fur die 
10 Vergleichsspannung UC ist sichergestellt, dass selbst bei einer relativ groflen Anzahl von 
Datentragern 1 innerhalb des Kommunikationsbereichs die Lebensdauer der gespeicherten 
Information lange genug ist, urn eine erfolgreiche Kommunikation mit alien Datentragern 1 
zu iiberdauern. 

Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass nach einer erfolgreichen Kommunikation 
15 mit alien Datentragern 1 von der Kommunikationseinrichtung ein INTTIALIZE-Befehl 
abgesetzt wird, der bei alien im Kommunikationsbereich der Kommunikationseinrichtung 
befindlichen Datentragern 1 bewirkt, dass die mit Hilfe der Speichermittel 5 gespeicherte 
Information geloscht wird, was auf herkommliche Weise mit Hilfe eines in der Figur 1 
nicht dargestellten Losch-Transistors erfolgt, mit dessen Hilfe der Speicherkondensator 5A 
20 entladen wird. 

Im Folgenden ist nunmehr anhand eines zweiten Anwendungsbeispiels fur den 
Datentrager 1 gemaB der Figur 1 die Arbeitsweise des Datentragers 1 erlautert 

GemaB diesem Anwendungsbeispiel sei angenommen, dass sich jeweils ein 
Datentrager 1 auf einem Produkt befindet, wobei mehrere solche Produkte auf einem 
25 Forderband mit relativ hoher Geschwindigkeit durch zwei in Bewegungsrichtung 

hintereinander angeordnete und einander nicht iiberlappende Kommunikationsbereiche von 
zwei verschiedenen Kommunikationseimichtungen hindurchbewegt werden. 

Auch in diesem Fall muss eine Antikollision-Kommunikation durchgefiihrt 
werden, wenn mehrere Datentrager 1 gleichzeitig innerhalb eines Kommunikationsbereichs 
30 anwesend sind. Um jedoch die Situation zu vermeiden, dass bei einem Datentrager 1 die 
mit Hilfe der Informationsspannung UI gespeicherte Information, dass bereits mit der 
ersten Kommunikationseinrichtung eine erfolgreiche Kommunikation stattgefunden hat, 
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auch bei einem Durchlanfen des Kommonikationsbereicns der zweiten 

KonnnunurauonseinricbUrng noeb gbMg is, wird bei dem Ehmeten in do ersten 
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5 WertsderVersorgungsspannungVentspricht. 

Dadurch is. aut etafacbe Weise siehergestem, daas die Lebeosdauer der 
nation so taz H dass sichergesKU. «. dasa seibs, dann, wenn der BNPnAUZE- 
Befehl nieh, mehr von dem Darentrager 1 empfaagen wird, der Wert der 
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Es sei erwiihnt, dass das Signal eine Phasenmodnlabon Oder eure 
Freanenzmoduladon aufweisenkann. 
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Zus^smenfassung 

Datentrager mit Auswertungsmitteln zum Auswerten einer mit Hilf e einer 
Informationsspannung reprasentierten Information 

5 

Bei einem Datentrager(l), der zum kontaktlosen Empfangen einer Signals (S) 
ausgebildet ist, ist eine Schaltung (2) vorgesehenen, die unter Ausnutzung des Signals (S) 
zurnErzeugen einer Versorgungsspannung (V) fiir Teile der Schaltung (2) ausgebildet ist, 

10 wobei die Schaltung (2) eine Speichereinrichtung (5) aufweist, die auf kapazitive Weise 
zum Speichern einer Information ausgebildet ist, wobei die Information durch einen Wert 
einer an der Speichereinrichtung (5) auftretenden Informationsspannung (UI) reprasentiert 
ist, welcher Wert der Informationsspannung maximal den Wert der Versorgungsspannung 
. aufweist, und wobei die Schaltung (2) eine Auswertungseinrichtung (14) aufweist, denen 

15 die Informationsspannung zufuhrbar ist und die unter Zuhilfenahme einer 

Vergleichsspannung (UC) zum Auswerten der Informationsspannung UI hinsichtlich der 
mit Hilfe der Informationsspannung reprasentierten Information ausgebildet sind, wobei 
eine gegeniiber der Auswertnngseinrichtung (14) separat reaHsierte 
Vergleichsspannungserzeugungseinrichtung (15) vorgesehen ist, die zum Erzeugen und 

20 zum Abgeben der Vergleichsspannung (UC) ausgebildet ist, und wobei die 

Auswertungseinrichtung (14) zum Empfangen der Vergleichsspannung (UC) ausgebildet 
ist. 

Figur 1 
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Patentanspriiche: 

1. Datentrager, der zum Empfangen eines Signals auf kontaktlose Weise 
ausgebildet ist und der eine elektrische Schaltung aufweist, 

welcher Schaltung das Signal zufuhrbar ist und 
5 welche Schaltung unter Ausnutzung des Signals zum Erzeugen einer Versorgungsspannung 
fiir Teile der Schaltung ausgebildet ist und 

welche Schaltung Speichermittel enthalt, die auf kapazitive Weise zum Speichern einer 
Information ausgebildet sind, wobei die Information durch einen Wert einer an den 
Speichermitteln auftretenden Informationsspannung reprasentiert ist, welcher Wert der 

10 Informationsspannung maximal den Wert der Versorgungsspannung aufweist und 

welche Schaltung Auswertungsmittel aufweist, denen die Informationsspannung zufuhrbar 
ist und die unter Zuhilfenahme einer Vergleichsspannung zum Auswerten der 
Informationsspannung hinsichtlich der mit Hilfe der Informationsspannung reprasentierten 
Information ausgebildet sind, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dass gegentiber den Auswertungsmitteln separat realisierte 

Vergleichsspannungserzeugungsmittel vorgesehen sind, die zum Erzeugen und zum 
Abgeben der Vergleichsspannung ausgebildet sind, und 
dass die Auswertungsmittel zum Empfangen der Vergleichsspannung von den 
20 Vergleichsspannungserzeugungsmitteln ausgebildet sind. 

2. Datentrager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auswertungsmittel durch eine Differenzverstarkerstufe gebildet sind, welche 
Differenzverstarkerstufe zum Verstarken der Differenz zwischen der 
Infomiationsspannung und der Vergleichsspannung vorgesehen ist 
25 3. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schaltung einen Testanschluss aufweist, an dem eine Representation der 
Informationsspannung abgreifbar ist, und 

dass die Auswertungsmittel auf steuerbare Weise zum Verfiigbarmachen der 
Informationsspannung an dem Testanschluss ausgebildet sind. 
30 4. Datentrager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vergleichspannungserzeugungsmittel bei dem Erzeugen der Vergleichsspannung 
zum Berucksichtigen eines Werts der Versorgungsspannung ausgebildet sind. 
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5 Datentrager nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, 

dass*eVergleichsp«^ 

der Vergleichsspannung ausgebildet sind. 

6. Schaltung fur einen Datentrager, der auf kontaktlose Weise zum 
5 Empfangeneines Signals ausgebildet ist, 

fur Teile der Schaltung ausgebildet ist und 

we ,ehe S e MM n g Speienenni«e Uaft* die. uftap^ve Weise zuMSpe^emer 

^^M-W^^-^-?*-- 

10 Speichemd^a^nde.Mo^onssp— grepr^ndertisr.we.cner Wert der 

mfonnadonsspannnng Madden Wert aer Verso W ssp« au^tund 
„e.ehe ftU-l Auswertungsmittel anfweist, de„e„ die M nrn*donsspannuns zuflrhrba. 
is, end die enter Zuhilfenatae einer Vergleichsspennnng zum Auswerten der 
^denssp^nng^ender^HiKederWo— punnungrepr,— 

15 Information ausgebildet sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass gegenuber den Auswertungsmitteln separat realisierte 

Vergleichsspannungserzeugungsrnittel vorgesehen sind, die zum Erzeugen und zum 
Abgeben der Vergleichsspannung ausgebildet sind, und 
20 dass die Auswertungsmittel zumEmpfangen der Vergleichsspannung von den 
Vergleichsspannungserzeugungsmitteln ausgebildet sind. 

7 Schaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Auswertungsmittel durch eine Differenzverstarkerstufe gebildet sind, welche 
Differenzverstarkerstufe zum Verstarken der Differenz zwischen der 
25 Informationsspannung und der Vergleichsspannung vorgesehen ist. 

8 Schaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schaltung einen Testanschluss aufweist, an dem eine Reputation der 
Informationsspannung abgreifbar ist, und 

dass die Auswertungsmittel auf steuerbare Weise zum Verfugbarmachen der 
30 Informationsspannung an dem Testanschluss ausgebildet sind. 

9 Schaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vergleichspannungserzeugungsmittelbei demErzeugen der Vergleichsspannung 
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zum Beriicksichtigen eines Werts der Versorgungsspannung ausgebildet sind. 

10. Schaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vergleichspannungserzeugungsmittel auf programmierbare Weise zum Erzeugen 
der Vergleichsspannung ausgebildet sind. 
5 11. Schaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schaltung als eine integrierte Schaltung realisiert ist. 
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